FERNSPRECHWESEN.

Téne u. Worte auf grifsere Entfernungen elektrisch zu
iibertragen, gelang hereits 1861 dem Deuntschen Phil. Reis;
das Telephon in der Gestalt, wie es in wenigen Jahren zu
einem wichtigen Verkehrsmittel geworden, erfand jedoch
erst 1876 der Amerikaner Graham Bell, indem er einen
Stabmagneten (Abb, 1) mit einer Drahtspule versah u, ihn
ciner fest eingespannten diinnen Lisenplatte gegeniiber-
stellte. Dicser Apparat diente sowohl als Geher wie als
Empfinger: spricht man gegen die Eisenplatte Py, so
wird diese je nach der Schallstiirke dem Magnetpol S,

geniithert od, von ihm entfernt, wodureh die Polstivke |

periodisch verstirkt od. geschwiicht wird; durch diese
Schwankungen des Magnetismus entstehen in der Draht-
spule wechselnde Induktionsstrime, die durch Driihte
zu einer fernen, mit dem gleichen Apparat ausgeriisteten

Station geleitet, dort schwiichend od. verstiirkend auf den
Magnetismus des Stabes S; wirken u. Py zum Mitschwingen
u. Mittonen mit P; bringen. Eine solehe Anordnung ge-
stattete, die Sprache zwar klar, aber nur leise u. nur auf
wenige Kilometer zu iibertragen. Als mech. Analogie
hierzu kann man das sog. Bindfadentelephon ansehen:
verbindet man die Mitten zweier Pappdeckel durch einen
IFaden u. spricht gegen den einen Deckel, so pflanzen sich
dessen Brzitterungen liings des Fadens zum 2. Deckel
fort u. bringen ihn zum Ténen, so dals man auf kurze
Enlfernungen mechanisch die Sprache iihertragen kann.
Als Empfinger hat sich das Telephon bis heute in fast
genaw derselben Form erhalten, als Geber dagegen ist
es villig verdriingt durch das Mikrophon (1878) des
Amerikaners Hughes: die Schallplatte (Abb, 2, a) aus

Metall, Holz od. Prefskohle iibertriigt ihre Bewegungen
auf einen unvollkommenen Kontakt aus 2 Kohlenstiicken
(b, ¢), von denen b an der Platte befestigt, ¢ dagegen an
einer Feder d aufgehiingt ist, Tine Batterie B sendet Strom
durch d, e, b w; Leitung ¢ zum fernen Ort, wo der Telephon-
magnet D auf seine Hehallplatte I wirken kann, u. iiber
Leitung ¢ mach B zmriick,. Wird gegen die Mikrophon-
platte gesprochen, so werden die Kohlenstiickehen b, ¢ hald
fester bald loser ancinander gedriickt, dementsprechend
sinkt od, steigt der elektr, Widerstand der Kontaktstelle;
der Strom der Batterie wird daher bald anschwellen bald
sinken u. somit am Fernort die Telephonmembran bald
mehr bald weniger anziehen u. sie zum Schwingen u,
Sprechen bringen. Der fundamentale Unterschied gegen-
iiber der Bellschen Anordnung besteht darin, dafs hei
dieser die Bewegungen der
gebenden Schallplatte selbst
den elektr., Strom erzengen
milssen, was nur in schwa-
chem Mafs méglich ist, wiih-
rend beim Mikrophon in Ge-
stalt der Batterie B eine
miichtige Elektrizitiitsquelle
zar Verfiigung steht, deren
Strom durch die Schallplat-
tenbewegung nur geregelt,
bald mehyr hald weniger ge-
hemmt wird (Prinzip der
Auslosung grofserer Kiiifte
durch kleine Wirkungen). Bei
schr langer Leitung wiirde
jedoeh der Strom der Geber-
station in der Empfiinger-

o

gtation nicht mehr die gewiinschte
Stiirke haben; man baut daher Trans-
formatoren, mit denen sehr kriiffige,
auf weite Entfernung wirkende Strom-
schwankungen erzeugt werden kinnen,
in die Leitung ein.

Praktische Ausfithrungsformen des Telephong zeigen
Abb. 3, 4,5, 6 (Akt.-Ges, Mix & Genest, Berlin). Das 2polige
Stabtelephon (Abb. 3 Schnitt, Abb. 4 Ansicht) besitzt
cinen im Hartgummigehiiuse angeordneten Hufeisen-
magnet, {iber dessen Polschuhe mit feinem Draht he-
wickelte Spulen geschoben sind; etwa 1 mm von den Pol-
schuhen entfernt befindet sich die eiserne Schallplatte,
Line wesentlich leichtere Austfithrung stellt das Dosen-
telephon (Abb. 5) dar, bei dem ein kleiner halbkreis-
formig gebogener Hufeisenmagnel in flacher Metalldose
untergebracht ist; eine recht sehwere das bei der deutschen
Reichspost vielbenittzte Liffeltelephon (Abb, 6), bei
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dem der Hufeisenmagnet den Stiel bildet. Die innere Ein-
richtung ist bei allen dreien wesentlich die gleiche, — Man-
niglaltiger noch sind die Mikrophone: einkontaktige
Mikrophone (nach Abb. 2), mehrkontaktige Wal-
zen- U, vielkontaktige Kdérnermikrophono
(Abh. 7, 8, 9; Mix & Genest), Das letztgen,, bei der Reichs-
post eingefiihrte u. auch sonst weitverbreitete Mikrophon
hesteht ans einer Schallplatte aus Prefskohle (Abb. 7a), an
die ein Stoirbeutel b angeklebt ist, dessen Riickwand durch
¢in massives mit Ringnuten versehenes Kohlestiick ¢ ge-
bildet wird, Der Beu-
tel ist mit Kohlen-
kornern gefiillt, die
einen hochempfind-
lichen, auf die leise-
sten  Sehwingungen
der Platte reagieren-
den Kontakt bilden.
Das Ganze ist in e¢ine
Metallkapsel von
Taschenuhrgrifse
(Sprechkapsel, -
Abb, 8 M) cingeschlossen w. mit dieser in das Gehiuse
(Abb. 8 Schnitt, Abh. 9 Ansicht) leicht auswechselbar ein-
gesetzt, Telephon u. Mikrophon vereinigt man oft durch
cinen Biigel (Mikrotelephon, Abb. 18 u. 15), so dals
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das Mikrophon vor den Mund zu stehen kommt, wenn
man das Telephon an das Ohr hiilt.

Tiir das praktische Telephonieren ist neben Telephon
1. Mikrophon fiir jede Fernsprechstation noch eine Anruf-
vorrichtung zur Anmeldung eines Gespriichs u. ein Um-
schalter notig. Die Mikrophonbatterie wird niimlich nur
fiir die Dauer des Gespriichs eingeschaltet. Zu dieser Um-
schaltung dient entw. eine am Telephon od. Mikrophon an-
gebrachte Taste ]
od, derTelephon-
Aufhiingehakeén ;
dieser ist dann
als Schalter aus-
gebildet, der bei

angehiingtem

Hérer die Lei-
tung zum Amt
mit dem Anrufer
(Wecker) ver-
bhindet, bhei ab-
genommenem Horer aber infolge der Entlastung unter
Federdruck hochspringt, den Wecker von der Leitung
abtrennt, dafiiv das Telephon einschaltet u. die Batterie
fitr dasg Mikrophon schliefst. Als Anruforgan dient entw.
ein Druckknopf in Verbindung mit einer Rufbatterie u.
Klingel (Wecker) od. ein Kurbelinduktor nach Abh. 10;
dessen Kurbel bethiitigh eine automatisch wirkende Schalt-
vorrichtung, die erst beim Drehen den Induktor an die
Leitung anschaltet, dagegen im Ruhezustand seine Wick-
lungen kurzschlielst,

Diese Apparate bilden mit dem Plattenblitzableiter u.
den Grob- u. Feinsicherungen gegen Starkstrombegchiidi-
gungen u. gegen schwiichere, aber langdauernde, sog.
schleichende Stréme
diec T'ernsprech-
stelle od. Fern-
sprechstation u.
sind gew. in Kiisten
wie Abb.11, 12,13, 14
(Mix & Genest) ver-
einigt. Abb. 11 zeigt
eine Schreibtischsta-
tion mit sichtbarem
Schalltrichter, der

Induktorkurbel
(rechts), dem Wecker
(oben) u, dem Tele-
phon am Umschalt-
haken (links). Abb.12
stellt die mnormale
Wandstation  (mit

doppelschaligem
Wecker) der Reiehspost dar. Eine kiinstlerisch ausge-
fithrte Tischstation veransehaulicht Abb. 13. Die 4 Fiifse
des Gestells bilden die Magnete des Anrufinduktors; Tele-
phon u. Mikrophon sind vereinigt v, ruhenin der federnden
Gabel. Die aufgeklappte Pult-Wandstation (Abb. 14) lifst
die Anordnung des Hakenumschalters, der Induktorrolle
1. des Induktors erkennen. — Im Ggstz zu den vollkomme-
nen Stationen des dffentl. Verkehrs verzichten die Haus-
telephonstationen auf Rufinduktor, Sehutzvorrichtungen
ete, u, haben sich so vereinfacht, dafs man sie an jede
bestehende Klingelanlage in kiirzester Zeit (Abb. 15: Cito-
phon von J. Hurwitz, Berlin) anschliefsen u, von Raum zu
Raum mitnehmen kann,

Im Ggstz zur Telegraphie beniitzt man im F, statt
eiserner Leitungen solche aus Kupfer- od. Bronzedraht

u. unter Vermeidung der Rilckleitung iitber Erde doppel- |
drithtige Leitungen, Nur bei sehr kurzen Entfernungen |

darf man sich mit einer Leitung u. Erdriickleitung be-
gniigen, andernfalls findet starke Schwiichung der Sprech-
stréome, Stérung durch benachbarte Starkstromanlagen
u. Beeinflugsung durch parallel gefiihrte Leitungen (Mit-
sprechen) statt, Die Telephonlinien werden entw. ober-
irdisch, wie die telegraphischen, od, in Kabeln besonderer
Konstruktion (Papierisolation, Bleimantel) unterirdisch
gefiihrt; in den Stidten biirgert sich letztere Art mehr ein,
weil man dabei viele hundert Leitungen in einem Kabel
vereinigen kann. Submarine (Fernsprech-) Kabel (s. d.)

erfordern wie-
derum andere
Konstruktion.

Die Fernlei-
tung der Tele-
phonwechsel-
gtrome bhegeg-
net Dbesonde-
ren Sehwierig-
keiten, Auflser
dem Wider-
stand der Lei-
tung selbst u.
den Verlusten

dureh  Ablei-
tung  (Isola-
tionsfehler)

kommt mnoch [§
die sog. elek-
trostat. Kapa-
zitiitals strom-
schwiichend in
Betracht, nam.
bei Kabellei-
tungen. Tind-
lich kann auch
die Selbstin- :

duktion etwaiger in die Leitung eingeschalteter Elektro-
magnete die Sprechwechselstréme ,drosseln“. Kapazitit
u. Selbstinduktion kénnen sich aber in ihren sehiidlichen
Wirkungen gegenseitig aufheben, weshalb man neuerdings
nach der glinzenden Entdeckung Pupins die Fern-
leitungen mit zahlreichen, regelmiilsig verteilten Induk-
tionsspulen ausriistet, wodurch das Sprechen auf weit
grifsere Entfernungen ermiglieht ist. Uber die trans-
atlant, Telegraphenkabel kann man wegen der ungeheuern
Kapazitiit nicht telephonieren ; kénnte man sie mit Pupin-
schen Induktionsspulen ausriisten, so wiire eine Ozean-
telephonie maglieh, wenn auch kaum wirtschaftlich,

Aus je 2 Doppelleitungen zwischen 2 Orten lilst sich
durch besondere Schaltung eine 3., unabhiingige Leitung
(Mehrfachtelephonie) bilden,

Ein gleichzeitiger telegr. u telephon. Verkehr iiber
ein u, denselben Draht wird dadurch erméglicht, dafs
sowohl auf der gehenden wie auf der empfangenden Station
von der Ternlinie 2 Wege zur Erde getfiihrt sind, deren
einer nur filr Wechselstrom (Sprechstrom) passierbar
ist, wihrend der andere lediglich die telegr. Gleich-
strome leitet, Der Sprechzweig ist durch Kondensatoren
gegen (leichstrom verriegelt, der Telegraphierzweig durch
Spulen hoher Selbstinduktion (sog. Drosselspulen) gegen
Sprech-Wechselstréme. Daher gelangen beide Strom-
arten, obwohl sie gemeinsam iiber die Fernlinie gehen,
doch lediglich zu dem entsprechenden Empfangsapparat
(wichtigste Anwendung in der Militirtelegraphie),

Die Vermittlung von Telephongespriichen erfordert
besondere Einrichtungen, sobald eine so grolse Zahl von
Teilnehmern miteinander verkehren soll, dafs man nicht
mehr von jedem
zu jedem einen
Draht ziehen
kann, Fiir klei-
nere IHausnetze
geniigt in diesem
IFall noch der
Linienwiihler
(Abb, 16); ein
Strang von so
vielen Driihten,
als Teilnehmer
vorhanden sind,
durchzieht siimt-
liche Sprechstel-
len; jeder Teil-
nehmer hat eine
kleineSechalttafel

(Linienwihler),
auf der er mittels
eines  Stdpsels
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gimtliche mit den Stopselléchern verbundene Linien er-
lingen kann. Mehr als 20 bis 30 Teilnehmer auf diesem
Weg zu verbinden, ist jedoch nicht ratsam; es muls
dann eine besondere, von Personen bediente Zentrale
gingerichtot
werden, zu
der eine
Doppellei-
tung von je-
der Sprech-
stelle  aus
fiivt,  Die
Apparate
(Umsehal-
fer)derZen-
trale sind als
Schriinke
od. Tische
ansgebildet
1L werden
yon Tele-
phonistin-
nen bhedient,
Ihre Ausrii-
stung (Tele-
phon  am
Ohr, Mikro-
phonauf der
Brust) wver-
anschaulieht
Abb. 17. Die Thiitigkeit der Telephonistin gestaltet sich
etwa folgendermaflsen: sie beobachtet unausgesetzt die
ihr zugewiesenen Anrufzeichen (etwa 100) der Teilnehmer,
die entw. aus kleinen Glithlampen od. aus Iallklappen
(Abb, 18, Mix & Genest) bestehen. Sobald durch den Ruf-
girom eines Teilnehmers der Elektromagnet einer Fall-
klappe errvegt wird, zeigt sich auf der herabfallenden
Seheibe die Nummer des Anrufenden. Die Telephonistin
verhindet sich durch einen Stopsel mit der betr. Teil-
nehmerleitung, meldet: \Hier Amt‘ u. erfiihrt vom Teil-
nehmer die Nummer des Gewiinschten. Hierauf richtet
sie die Klappe wieder auf u. verbindet, nachdem sie sich
von dem Freisein der verlangten Leitung {iberzeugt hat,
mit Hilfe einer mit 2 Stépseln ausgeriisteten Schnurleitung

den anrufenden mit dem verlangten Teilnehmer, sagt dem
erstern: JIeh werde rufen’, beobachlet dann, ob das Ge-
spriich in Gang kommt, u, ruft erforderlichenfalls noch-
mals, Mit der die beiden Teilnehmer verbindenden Schnur-
leitung ist ein Signalapparat verkuppelt, an dem diese
durch Abklingeln od. Anhiingen des Telephons an den
Schalthaken den Schlufs des Gesprichs anzeigen, Hierauf
getzt die Telephonistin die heiden Leitungen wieder mit
ilrem Anruforgan in Verbindung., Die Telephonimter
grofser Stiidte umfassen bis zu 15 000 Teilnehmer; bei mehr
hestehen gew. mehrere Amter, die durch ein System von
Verbindungsleitungen miteinander verkehren. Diese wer-
den meist nur in einer Richtung beniitzt (,abgehende u.
ankommende* Verbindungsleitungen) u. an dem 1, Schrank
des Amts, dem sog. Vorschaltschrank, bedient, an dem
auch hitufig der Fernverkehr abgewickelt wird, Nur in
grofsen Verkehrszentren ist fiir die Fernlinien meist ein
bes, Fernamt vorgesehen, Dieses zerfiillt wieder in ein
Meldeamt u, ein eigentl. Fernamt, in dem die Verbindung

der Ortsteilnehmer mit Fernleitungen u. der Fernleitungen
untereinander erfolgt, In solchen Stiidten spielt sich daher
der Fernverkehr folgendermafsen ab: Ortsteilnehmer ruft
Ortsamt an u. verlangt Fernamt; Ortsamt verbindet ihn
mit dem Meldeamt, das den Gespriichsauftrag dem eigentl.
Fernamt {ibermittelt; das I'ernamt beauftragt den Fernort,
den dort verlangten Teilnehmer bereit zu halten: sobald
die Fernlinie frei u, heide Teilnehmer gespriichshereit sind,
erfolgt dann die Verbindung, Dieser umstiindliche Betrieb
ist notwendig, um die Fernlinien voll auszuniitzen u, die
Herrschaft iiber dieselben jederzeit einer Zentralstelle
vorzubehalten.

Eine Eigentiimlichkeit der heutigen Fernsprechnetze
ist der Nebenstellenbetrieb: das Anhiingen eines
2., 8., 4, ete. Apparats an einen bestehenden Hauptan-
schlufs. Dabei miissen sich der Hauptanschluls u. seine
Nebenstellen auf dem gleichen Grundstiick befinden, von
dem nur eine allen gemeinsame Leitung zum Amt fithrt,
Es kann nun auf der Hauptstelle ein kleiner Umschalter
aufgestellt werden, durch den die Nebenstellen nach Be-
lieben mit dem Amt verbunden werden kinnen, od. es
findet unter Wegfall der persénlichen Bedienung auf der
Hauptstelle ein automatiseh wirkender Anschlufs simt-
licher  Sprech-
stellen an die
gemeinsame Lei-
tung statt. Ein
golehes automat.
System hat fol-
gende Bedingun-
gen zu erfiillen:
jeder  Teilneh-
mer muls das
Amt anrufen
kinnen, u, um- f |
gekehrt, ohne
dafs die Unbe-
teiligten mitge-
stort  werden;
sobald ein Teil-
nehmer spricht,
miissen alle {ibrigen von einer Stérung des Gespriichs od.
vom Mithéren ausgeschlossen sein, auch ist ein Signal
wiinschenswert, welches das I'rei- od. Besetztsein der
Leitung anzeigt. Im Reichspostgebiet sind maximal 5
Nebenstellen auf einen Hauptanschlufs zugelassen (gegen
entspr. Zuschlaggebiihr). In Geschiiffen mit grofsem
innerem Sprechnetz, in dem nur ein Teil der Sprechstlellen
zum Postanschlufs berechtigt ist, verhindern in die Lei-
tung kontrollsicher eingebaute Schalter die widerrecht-
liche Beniitzung der Postleitung, Diese Janusschalter ge-
statten, das vollberechtigte Telephon fiir den Aulsen-
verkehr unter giinzlicher Lostrennung vom Hausnetz in
dag staatliche od. unter Abtrennung von diesem in das
private Netz fiir den Hausverkehr hineinzuverlegen.

Automatische Amter arbeiten ohne Telephonistin
in den Ver. St. schon liingere Zeit zufriedenstellend; in
Berlin ist ein kleines Amt, in Chicago ein groflses fiir
10000 Teilnehmer im Betrieh, Jeder Teilnehmer hesitzt im
Amt eine Umschaltmaschine (Gruppenwiihler), die durch
Stromstifse einen Kontaktarm in rotierende u. fort-
schreitende Bewegung versetzt u. sich eine 2, u. 3, iihnliche
Maschine aus den Tausenden heraussucht, um dureh das
Zusammenwirken der 3 in wenigen Sekunden die Leitung
des verlangten
Teilnehmers her-
auszufinden, auf
Besetztsein zu
priifen, anzurufen
u. nach Gespriichs-
beendigung wieder
freizugeben. Im
ganzen sind etwa
14000 selbstiindige
Maschinen mit 41/,
Mill. Kontaktstel-
lenin 3riesigen Sii-
len untergebracht.
Denhohen Anlage-
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kosten eines solchen Amts steht die Ersparnis der Gehilter
von etwa 100 Telephonistinnen gegeniiber, aulfserdem wird
die Herstellung der Verbindungen wesentlich beschleunigt.

Fernsprechautomaten sind ffentliche Fern-
sprechstellen, die gegen Einwurf eines Geldstiicks eine
Imalige Beniitzung gestatten, Diese Gebiibr braucht (in
Deutschland) erst dann bezahlt zu werden, wenn das Zu-
standekommen des Gesprichs gesichert ist; der Einwurf
des Geldes zeigt sich dem Beamten elektrisch an,

Grofse Bedeutung hat das Telephonals Lautsprecher
zur Befehlserteilung im Heer u. der Marine, im Eisenhahn-
betrieb u. Bergbau erlangt. Die Telephone werden in
besonderer Gréfse ausgefithrt u. mit schweren Magnet-
systomen u.
Schalltrich-
tern verse-
hen; die Mi-

krophone
sind fiir sehr
hohe Strom-
belastung
eingerichtet
1. werden
hitufig direkt
aus Stark-
stromanla-
gen gespeist.
Dadureh
kann die
Sprache be-
liebig weit
iibertragen
u.noch 10 bis
20 m vom
Apparatent-
fernt  ver-
standen

A )
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werden. Bei der Marine - Kommandostation von Mix &
Genest (Abb. 19) befindet sich oben die Schall§ffnung des
Telephons, darunter die des Mikrophons; beide sind in
der Ruhe durch den drehbaren Deckel geschlossen; die
seitlichen Horrohre werden bei sehr starkem Gerfiusch

Statistik der Fernsprecheinrichtungen 1900*,
(Liingen in km,)

ans Ohr genommen. Auf ihnlichen, kriiftig wirkenden
Telephonapparaten beruhen auch die Opern- u, Konzert
iibertragung sowie die Lauschmikrophonanlagen zur heim-
lichen Uberwachung von Angestellten, Gefangenen ete
Zu med, Zwecken (Untersuchung der inneren Geriusche)
hat das Mikrophon ebenfalls Verwendung gefunden, aucl
kinnen Sehwerhorige durch Lautsprecher wesentlich
unterstiitzt werden. .

Telephon. Gespriche kinnen mittels des Poulsensche
Telephonographen elektromagnetisch auf Stahldrahb
fixiert u. spiiter beliebig oft wiederabgehdrt werden. IHier-
Dei ist ein Stahldraht od. -band auf eine Walze in engen
Spiralen aufgerollt, woriiber ein kleiner, von den Tele-
phonstrémen durchflossener Elektromagnet schnell hin-
bewegt wird. Die wechselnden Pole driicken sich auf dem
Stahldraht gewissermaflsen ab u. bleiben als remanenter
Magnetismus dauernd erhalten. Fiibrt man den Elektro-
magneten spiiter wieder iiber den Stahldraht, withrend
ein Telephon ange-
schlossen wird, so
wirken die magnet.
Spuren desStahldrahts
induzierend auf die
‘Windungen des Elek-
tromagneten u, erzeu-
gen entsprechende ]
Stréme im Telephon.

Leitet man nach Abb, 20 die im Mikrophon a erzeug-
ten Sprechstrime (mittels Transformator b) durch einen
elektr, Flammenhogen, so wird dieser in Schwingungen
versetzt u, spricht wie ein Telephon (sprechende
Bogenlampe). Durch die Schwingungen enfstehen aunch
Sehwankungen der Leuchtkraft, auf welehe Erscheinung
man eine Telephonie ohne Draht mit Hilfe des
Lichts (Simon, 1898) gegriindet hat. Der sprechende
Flammenhogen sendet sein oszillierendes Licht mittels

N

Scheinwerfers auf weite lintfernungen, am Empfangsort
werden die Strahlen auf eine Selenzelle konzentriert,
mit deren Hilfe sie wieder im Telephon hirbar gemachb
werden kiénnen. Versuche sind auf 10 km gelungen, wo-
durch sieh fiir die Schiffahrt ein neues wichtiges Verkehrs-

mittel zu ersfinen scheint.

St Ortsanlagen | Liinge der Drihte Fernlinien Sprech- Zshl i‘?f;b%gggi fiche
4 -I.[ingo der | {iber der [ unter der [y Linge der ‘i:h—née der stellen ; | nach
Zahl Leitungen | Erde Erde Zahl Leitungen | Driihte im Innern | yufgorhalb
Deutsehland 2411 47304 | 845120 | 266248 | 5133 32077 138 923 305 794 | bHOT 423 93 533
Osterreich . . . .| 266 — 52008 | 57977 | 105 9228 | 18489 | 32620 | 93332 1981
Ungarn . Jill] 2277 22112 14 424 83 8490 29 750 15 614 37390 483
Rufsland 99 7620 73819 1943 20 1565 5625 3b 340 — 978 838
Rumiinien . . . . 6 539 3045 — | 1159 10 114 13823 20692 1 384 204
Bulgarien . . . . 6 135 H21 31 5 748 1488 464 1394 32 299
Spanien . 67 8710 39 762 e 15 2 089 6915 18 061 - —
Schweiz . 318 14277 42 157 84 332 619 — 17800 42119 21 116 4512
Frankreich . 1199 17 263 55307 | 2368367 | 2031 27922 | 108 360 T2 480 187 002 5 954
Luxemburg . . 83 86 964 — 168 929 2 529 2032 2011 969
Belgion . . o 17 —_— 45 394 184 | 116 — 14 440 17 864 39 298 656
Niederlande . . . 47 565 32 480 103 1615 11893 17 601 26 664 762
Dénemark . Vi) 8 104 60325 | 34965 | 369 9362 18 866 28 229 48 902 3674
Schweden . . . 183 — 100 362 1096 11833 61 798 82114 131 947 4088
Norwegen . . . .| 220 6823 49 828 21167 2 11 745 42 511 35899 45 816 3728
Grofsbrit. u.Irland. | — - — — | 1118 15 b57 61811 — — 0040
Britisch-Indien . .| 320 3273 5 494 — - — 3259 5140 —
Niederl.-Indien . 39 8 386 14625 — 9 1263 2 387 3 654 4313 19
Japan: Reo R e 20 2 202 64478 27 845 56 970 8 5406 19 224 65 728 817
Viktoria (Austral.) . 6 1771 24 866 2409 157 469 1792 5 246 = -
Neu-Seeland . 48 877 11 249 — - — — 8716 — -
b e N R 9 251 371 —_ 14 - 888 327 245 60
Natal <ot o . . 2 62 429 - 457 — — 2 — —
* Naeh dem Statist. JTahrbuch fiir das Deutsche Reich 1903,




